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V2X KOMMUNIKACIOS MEGOLDASOK

1. BEVEZETES

A V2X (Vehicle to Everything) egy kommunikacios megoldas a gépjarmii és valamely rajta kiviil 4116 entitas
kozott e.g. infrastruktura, hallézat, gyalogos vagy mas gépjarmii. A kommunikacio fizikai kivitelezése jelenleg
két technoldgidval van megvaldsitva; WLAN és celluléris hallozat. A V2X megvaldsitasanak a motivécioja a
fokozott kdzlekedési biztonsag, hatékonyabb kozlekedés, kdrnyezetbarat kozlekedés és energia megtakarités. [1]

2. KOMUNIKACIOS ALAPOK
2.1 IEEE 802.11p (DSRC)

A WIFI alapi V2X 2012-ben volt standardizalva az IEEE altal (IEEE 802.11p). Tamogatja a direkt
kommunikéaciot V2V és V2I-re. [1]

Ez a technologia jelenleg kereskedelmileg elérhetd.

2.2 3GPP (C-V2X)

A cellularis halézat alapt V2X (C-V2X) 2016-ban volt specifikalva a 3GPP altal. A specifikacié az LTE
standardra alapul. A C-V2X szintén tdmogatja a V2V és V2I-t, tovabba elényt élvez a WLAN alapt 802.11p-vel
szemben mivel hozzaférése van a nagy kiterjedésii halozat (WAN) és képes adaptalodni a jovobeli SG
halézathoz. [1]

A 3GPP a 3rd Generation Partnership Project roviditése. Ez egy mobil kommunikacios standardokat fejleszt6
organizacio. Feleldsek a kovetkezo standardok kifejlesztéséért és karbantartasaért: LTE (4G), 5G.

Kutatasok és vizsgélatok sordn dssze volt hasonlitva a LTE-V2X PC5 and 802.11p effektivitasa a haldlos vagy
komoly balesetek elkeriilésének perspektivajabol. A tanulméany soran az LTE-V2X PC5 jobban teljesitett. Ki
volt mutatva, hogy magasabb szazaléku adat csomagot kiildott sikeresen a rendszer. Rendszer szintii testen az
LTE-V2X PC5-vel jobb jel-zaj arany volt elérhet6.

Az LTE-V2X PC5 protokoll a jovében kénnyen alkalmazhat6 a V2P (Vehicle to Person) funkcionitasra. Ez
tartalmazza a gyalogost és a biciklistat is. A gyalogos és a biciklista oldalan, a hardware-es megvalGsitasat a
kommunikacidnak egy mobiltelefon szolgaltatna egy PC5 interfész-el.

Az LTE-V2X PC5 definialja a direkt és a WAN kommunikaciét is. Ez esélyt ad a két kommunikécids hardware
egy chipen valo megvaldsitasanak, mely tovabbi hasznos technolégia lehetdségekre alkalmazhatd.

3. V2X TIPUSAI
3.3 V2I (Vehicle to Infrastructure)

A Vehicle to Infrastructure kétiranyd kommunikaciot biztosit egy gépjarmii és az utakon talalhato vezetéshez
relevans infrastruktira kozott pl. kézlekedési lampak, tablak, parkol6 6rak, Ut savok és Gtjelzések. Vezetd
tamogatas szempontbdl ezt a technoldgiat ki lehet hasznalni kényelmi funkciokra. Onvezetd technoldgia
szempontbol ez egy jelentésen robosztusabb és 6nallo rendszert biztosit.

3.4 V2V (Vehicle to Vehicle)

A Vehicle to Vehicle technologia biztositja a két gépjarmii kozotti kommunikaciot. Ez a képesség szamos
funkcidt tdmogat. Az elektromos fék lampa jelzi a fékezést a fékez6 gépjarmii mogotti autéonak. Ez olyan
esetekben hasznos mikor a vezet6 vagy a Radar valami oknal fogva nem latja az el6tte haladé kocsit pl. kddben
vagy kanyarban. A Platooning funkcié lehet6vé teszi, hogy tobb gépjarmii egy vezeték nélkili
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vonatszerelvényben haladjanak akér centiméterekre egymastol. Ez a szerelvény egyiitt gyorsul és fékezik, az
elrendezésiik csokkenti az izemkoltségeket. Az dnvezetés altalanos képességét is jelentdsen megerdsiti ez a
rendszer, mivel a kozlekedd gépjarmiivek meg tudjak osztani a poziciojukat, sebességiiket és haladasi iranyukat
fokozottan nagyobb pontossaggal mint az leolvashaté Radar vagy Vided szenzorokkal.

3.5 V2N (Vehicle to Network)

A Vehicle to Network hozzaférést ad a gépjarmiinek az un. ,,Wide Area Celluar Network™ halézathoz, mely
hozzaférést ad az internethez és a hozza kapcsolddo 6sszes publikus eszkdzkdz. Ez a technoldgia szamtalan
modon felhasznalhatd. A gépjarmii navigacidja szempontjabol, ez a kapcsolat hozzaférést ad a kocsinak magas
felbontasy, real-time felhd térképekhez, melyre fel és letblthet utviszonyi adatot. Ez lehet6vé teszi hogy a
gépjarmiivek kollektiven gylijtsenek informaciot a lokalis kornyezetlikrdl és megosszak a globalis gépjarmi
flottaval. Ez az informacio naprakész, megbizhato, redundanciat biztosit a jarmii sajat szenzorjainak és globalis
természete megengedi az optimalis Gtvonal megtervezését.

3.6 V2P (Vehicle to Person)

A Vehicle to Person 6sszekdti a gépjarmiiveket az emberekkel, pontosabban, egy ember altal hordott eszkdzzel
mely lehet mobil telefon, bicikli vagy valamilyen biztonsagi eszkdz meg fel van szerelve a megfeleld
kommunikacios chippel.

Ennek nagy jelent6sége van gyalogosok és biciklistak autdval valo belesetek elkeriilésében. Mivel az emberek
tobbsége folyton magan viseli a mobil telefonjat az utcan, egy V2P-vel felszerelt gépjarmd magas pontossaggal
képes beazonositani az emberek pozicidjat. Ez a rendszer szintén alkalmazhaté munkateriileteken ahol gyalogos
munkasok és talméretezett és/vagy veszélyes gépjarmiivek egy térben dolgoznak gyakran rendszerezetlen
maodon. Példa kornyezetek targoncés raktarok és gyarak, épitkezési teriiletek rakodok és démperekkel. [1]

2013-ban 32719 haldlos gépjarmii baleszet tértént az Egyesiilt Allamokban. Ennek 17%-4t (5562) gyalogos
vagy biciklisek gazolasa teszi ki. Az USDOT (US Department of Transport) kutatasa szerint a V2P és a V2V
képes a halalos gépjarmi baleszetek szamat 80%-al csokkenteni. [2]

4. CELLULARIS V2X MUKODESE

A celluléris V2X-nek két kommunikécidés modja van: halézati kommunikécid és direkt kommunikacio.

A halézni kommunikacio a 1étez6 LTE halozaton kommunikal. Akar egy mobil telefon, a halézatra kapcsolt
barmelyik eszkozzel képed informaciét megosztani az Ugynevezett ,,Base Station” antennakon keresztil. Példa a
hasznélatara az Ut lezaras, balesetek, dugdk és szabad parkol6helyek lokacidja. Ez az informéacid felhékben van
eltarolva, és a gépjarmii a poziciojatdl figgden kéri/kapja meg a ra relevans adatokat. A Celluléris VV2X tovabbi
elénye a bukkandmentes atallasi képessége a jovébeli 5G mobilhalozatra, mely tovabb néveli az adatatviteli
sebességét és a megbizhat6sagat.

A direkt kommunikacié az LTE Direct-re alapul. Ez a kommunikécid két gépjarmi kozott zajlik ezért térerd
hidnyaban is miikodéképes. Képes magas haladasi sebességeken real-time adatcserére, tobb egyseg kozott. A
LTE Direkt hatétavolsaga koriilbellil 300m (kétszerese a 802.11p hatétavolsaganak ~150m). Példak a
hasznélatéra a szembe forgalomba valo el6zés, kanyarok és keresztez6dések belatasa mas gépjarmtivekre, balra
kanyarodas tamogatés keresztez6désben és gyalogos detektalas. [4]
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