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Irányítóelemek



Irányítóelemek

A hidraulikus rendszer alapvető irányítási feladatait, a működtetett rendszer igényei határozzák 
meg, mint pl.

• Mozgásirány: útváltók.
• Erő/nyomaték: nyomás irányítók.
• Mozgásjellemző: áramirányítók.

Útváltók: olyan HIK készülék, amely a munkafolyadék térfogatáram irányának megváltoztatására, 
a térfogatáram elindítására és megállítására szolgál.

Directional Control Valve – DCV
Wegeventile





Működtetés szerint…



Működtetés szimbólumai



Szimbólumok kombinált működtetés esetén



Vezérlési pozíciók jelölése

Gyakorlatban 250< vezérlési pozíció!



Teljesítmény szerint



Az útváltó teljesítménye

Az útváltó teljesítményét és minőségét a következő kritériumok határozzák meg:



Dinamikus teljesítmény határ

A dinamikus teljesítmény határt befolyásolja



Statikus teljesítmény határ - Tapadóerő

Magas nyomás és hosszabb állási idő esetén a tolattyú letapadhat. Ez a közvetlen vezérlés
esetén lehet kritikus, mert itt a tolattyút működtető erő csekély. Dinamikus hatásokkal
ellentétben a tapadóerő nagymértékben függ a vezérlési pozíció hatóidőtől.

Tapadóerő nagyságát befolyásolja:

Mérsékelhető tehermentesítő hornyok alkalmazásával…



Tolattyús útváltó (lineáris)

Leggyakrabban használt típus, előnyei:

Résveszteség miatt általában pmax  350bar.

Működtetése lehet közvetlen v. elővezérelt, ami
a működtető erő (~külső terhelés) nagyságától
függ.



Szivárgási veszteség

Résveszteség (qVR) hatása a hidraulikus vezérlésre:

Szivárgási veszteség mérsékelhető ill. kompenzálható: hidraulikus akkumulátor, 
„szivárgásmentes” tolattyús útváltó,  ülékes útváltó…

Excentrikus tolattyú esetén:

Csökkenő viszkozitás (~melegedés) hatására nő a 
résveszteség (~v).



Tolattyú hornyolása

• Résveszteség mérsékelhető.

• Jobb nyomáskiegyenlítődés végett a radiális irányú erő mérsékelhető, így a letapadás és 
beszorulás veszélye csökken.



Tolattyú mozgatás erőszükséglete

• Folyadék mozgásmennyiségéből származó axiális erő szerkesztése

• Kompenzálással a mozgató- (axiális) erő mérsékelhető

Kilépő közeg imp. vekt. nem mer.

FST = Fax
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Közvetlen vezérlésű tolattyús útváltó

Olyan útváltó, amely vezérlő dugattyúját közvetlenül mágnes, pneumat.-/hidr. henger vagy 
mechanikus működésű elem járulékos segéderő közbeiktatása nélkül működteti.

A stat. és din. terhelés miatt általában NG 10 méretig (max. 120 [l/min] és 350 bar).

Elektromos (mágneses) működtetés

Nagy kapcsolási szám, és egyszerűbb vezérelhetőség miatt gyakori. Általában 4 alapkivitel:



Elektromos (mágneses) működtetés

• Egyenáramú mágnes tekercs felépítés (DC solenoid).



Elektromos (mágneses) működtetés



Elektromos (mágneses) 
működtetés

A működtető erő fellépésének kezdetétől a 
vezérlőelem löketének végéig szükséges 

időtartam (ISO 6403).



Mechanikus/kézi működtetés

Működtetésnél a kézi kart folyamatosan 
pozícióban kell tartani, elengedés után a 
(3) rugók gondoskodnak a 
középhelyzetről.



Hidraulikus és pneumatikus működtetés

• Pneumatikus működtetés két kapcsolási helyzettel és retesszel…

Vezérlő tolattyú nincs összekötve (folyamatosan) a működtető hengerrel…



Elővezérelt tolattyús útváltó

Az elővezérlő szelep általában mágneses működtetésű és hidraulikus rásegítéssel vezérli a 
főtolattyút.

• Rugóval központosított kivitel



Elővezérelt útváltó 
belső és külső 

vezérlés módja



Résolaj mentes tolattyús útváltó

Tolattyút „csúszó tömítés” veszi körül, ezért a járulékos súrlódás következtében elővezérelt a 
kivitel.



Arányos útváltó

Tolattyú elmozdulás a vezérlő jellel arányosan (~analóg módon) történik, így lehetővé válik az 
átáramlási keresztmetszetek fokozatos (~”folytonos módon” történő) változtatása.



Arányos útváltó

• Alakos tolattyú palástfelület alkalmazásával, a térfogatáram karakterisztika befolyásolható

• Fojtóként is működik (lágy indulás és fékezés lehetséges a „fogyasztón”).



Arányos útváltó

• Térfogatáram karakterisztikák eltérő alakos tolattyúfelület esetén.



Arányos útváltó

• Villamos vezérlő jellel arányos térfogatáram karakterisztika, adott külső terhelés esetén



Forgótolattyús útváltó

Általában 70 bar nyomásig.

• Hosszirányban is eltolható forgótolattyús útváltó



Ülékes útváltó

Teljesítmény: Q = 12…100 l/min, pmax  600 bar.



Ülékes útváltó

• 3/2-es ülékes útváltó kétgolyós kivitelben.
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Szervo útváltó

Szervo útváltó jellemzői:

• Gyors reagálás a vezérlő jelre, nagy kapcsolási frekvencia.
• Vezérlő jellel arányos – torzítás nélküli – nagy pontosságú analóg tolattyúmozgás.
• Vezérlőjel kis teljesítményű villamos jel, ennek hatására nagy (arányos) kilépő nyomásjel.
• Elővezérelt működtetés.
• Rendkívül igényes szerkezeti kialakítás.
• Fenti tulajdonságok következtében alkalmazás pl. a repülés- és űrtechnikában.

A nagy kapcsolási frekvencia szigorú elvárása indokolja a fúvókás (sugárcsöves) jel erősítő 
alkalmazását, ennek 2 alapítpusa:

1. Sugárcső mozog.
2. Sugárcső áll és egy torló lap  - szabadsugár imp. hatására – mozog.



Szervo útváltó

• 4/3-as álló sugárcsöves szervo útváltó



LS vezérlés arányos útváltókkal



Mobil vezérlőblokk soros kapcsolása



Mobil vezérlőblokk párhuzamos kapcsolása



Mobil vezérlőblokk biztonsági kapcsolása




