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Iranyitoelemek
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Iranyitoelemek

A hidraulikus rendszer alapveté iranyitasi feladatait, a m(ikodtetett rendszer igényei hatarozzak
meg, mint pl.

* Mozgasirany: utvaltok.
* Er6/nyomaték: nyomas iranyitok.
* Mozgasjellemzd: aramiranyitok.

Utvalték: olyan HIK késziilék, amely a munkafolyadék térfogataram irdnydnak megvaltoztatasara,
a térfogataram elinditasara és megallitasara szolgal.

Directional Control Valve — DCV
Wegeventile
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Mechanical control by hand lever

Mechanical control by rotary knob

Hydraulic control

Mechanical control by cam and
roller

Pneumatic control

Electric control by direct current
solenoids

Electric control by alternating
current solenoids
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MUkodtetés szerint...




Mechanical

Push button

Pull-out knoh

Push button/
Pull-out knob

Lever

Pedal {two-
position valve)

Pedal (three-
pasition valve)

Push rod
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Push rod with
stroke limitation

Spring

Roller shaft

Roller lever

Uni-directional
solenoid

Bidirectional
solenoid

Tweo parallel

acting operators

Prneumatic

Hydraulic

>l

Symbols for DCV controllers.

Mikodtetés szimbolumai



Szimbolumok kombinalt mikodtetés esetén

kombinierte Betatigungselemente in vollstandigen Geratesymbolen

Parallelbetatigung (ODER) | Serienbetatigung (UND) | 4/3 - Wegeventil- L Ik - Wegeventil
elektrische Betdtig. od. Not-| 2-stufige Betdtigung Betatig. durch Muskelkraftf, | Betdtig. durch Muskelkraft,
betdtig. durch Muskelkraft Raste f. 2 gerastete Schalt-
Magnet // Oruckknopf Magnet + Vorsteuerstufe federzentriert stellg. Linie i.Kerb. f. Kolb.stellg.
= 7P ? WITEETT M O Y T IO
VA I | X}"}'Il T“TTTI'II'X'—
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L3 -Wegeventil mit Vorsteuerstufe

Betdtig. durch 1Magnet m. 2 gegenein.wirkend. Wicklungen, | Betatig. durch 1Magnet od. Notbetdtig. durch Muskel -
federzentriert kraft , druck- und federzentriert.
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Vezérlési poziciok jelolése

Directional control valves are classified as follows according to the number of ports:

2 /2-way valve
3/2-way valve
4)2-way valve
5/2-way valve
4/3-way valve.

Utvéitok alapjelolései; balra kétélldsu szelep, jobbra
haromaéllasu szelep

pl It

4/3-as utvalto; a csatlakozok, mikodeési helyzetek és
a mukodtetéelemek feltintetésével
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Symbols of the most used configurations of industrial DCVs.

Gyakorlatban 250< vezérlési pozicid!

Nyugalmi helyzetnek azt az allapotot nevezzik, ami-
kor a mozgo alkatrészeket valamilyen eré (pl. rugo) egy
meghatarozott helyzetben régziti.

A 3 vagy tobb m(ikddési helyzetl szelepeknek ezt az
allasat ,0"-val jelolik. A két miikddési helyzettel rendel-
kezd szelepeknél a nyugalmi helyzetet ,a" vagy ,b" je-
18li.



Utvaltok

Tolattyus utvaltok

Ulékes utvalték

[

kizvetlen vezérlési

eldvezéralt

kozvetlen vezérlési

elévezerell

|

kézi mikodietesu

elektro-hidraulikus

kézi milkadtetésii

elektro-hidraulikus

miikadtetésii mikodietesi
NG 6-32 NG 10-102 NG & NG 10-B2
Prmax = 350 bar Prmax = 350 bar Prmay = 630 bar Pmax = 500 bar
Cmax = 1100 Vperc Qmay = 7000 Vperc Omax = 25 lperc Omayx = 4000 l/perc
mechanikus mechanikus
milkbdietési mikodtetési
NG 6 é5 10 NG 6 és 10
Prnay = 315 bar Pray = 630 bar

Qunax = 120 liperc

hidraulikus
mikodtetési

NG 6-102

Prnax = 350 bar
Qmax = 7000 l/perc

pneumatikus
mikadtetésa

NG 6 és 10

Prax = 315 bar
Qmay = 120 l/perc

elekiromos
miikédtetésl

NG 4,5, 6¢s 10
Prhax = 350 bar
Qmax = 120 I/perc

Qmax = 36 Vperc

hidraulikus
miikédletési

NG 6 és 10
Prmayx = 630 bar
omax = 35 ||'rperc

pneumatikus
mikodtetési

NG 4 és 10
Prnax = 630 bar
Qmax = 36 lperc

glektromos
miikodtetési

NG 4 é5 10
Prnax = 630 ba
Cmax = 36 lperc

Teljesitmeény szerint



Az utvalto teljesitménye

Az Utvalto teljesitményét és minbségét a kovetkezd kritériumok hatarozzak meg:

—~ dinamikus teljesitményhatar,

— statikus teljesitmenyhatar,

— aramlasi ellenallas,

— szivargas (tolattyus utvaltoknal) es
-~ kapcsolasi idd



Dinamikus teljesitmény hatar

A dinamikus teljesitményhatart, amely meghatarozott
nyomasnal megadja a megengedett térfogataram
nagysagat, az utvaitéban a vezériédugattyu atvaltasa-
kor keletkezd axialis eré hatarozza meg.

Uzemi nyomas bar-ban —m

Térfogataram l/perc-ben ————a=
Egy utvalto teljesitményhatéra

A dinamikus teljesitmény hatart befolyasolja
- Fry, tdmegerd,
— F, viszkozitasi er6
— Fgy aramlasi eré és

— F,, ellenallasi erd.



Statikus teljesitmény hatar - Tapadoerd

Magas nyomas és hosszabb allasi id6 esetén a tolattyu letapadhat. Ez a kdzvetlen vezérlés
esetén lehet kritikus, mert itt a tolattyut mdikodteté er6 csekély. Dinamikus hatasokkal
ellentétben a tapadderd nagymértékben flugg a vezérlési pozicid hatdid6tol.

Tapadoerd nagysagat befolyasolja:
— az Uzemi nyomas nagysaga,
— a vezérlédugattyu atmerdje,
— az olaj viszkozitasa es h6merseklete,

— A hazfurat és a vezérlédugattyu fellletének minGseé-
ge,

— a dugattyd jateka

— a szdres, valamint

— az atfedési hossz és az atfedési hossz megszakita-
sa tehermentesitdé hornyokkal.

Mérsékelhetb tehermentesité hornyok alkalmazasaval...



Tolattyus utvalto (linearis)

Leggyakrabban hasznalt tipus, el6nyei:

— egyszerl felépités,

— j6 nyomaskiegyenlités, ezért a mikodtetésikhdz
sziikséges erd csekeély,

— nagy kapcsolasi teljesitmeény,
— alacsony veszteségek, valamint
— a vezérdfunkciok sokrétlisége.

Résveszteség miatt dltalaban p,,, = 350bar.

MUkodtetése lehet k6zvetlen v. el6vezérelt, ami
a mlkodtetd erd (~kils6 terhelés) nagysagatodl

flgg.
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4/3-Wegeventil (Foto Prust).
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Szivargasi veszteség

. —t

Résveszteség (q,z) hatasa a hidraulikus vezérlésre: ? H K

— A terhelényomas alatt allé fogyasztok, pl. a hidrauli-
ka-hengerek a dugattylisszelepek szivargasi veszte- Q1> 92 -)5 =all.
ségei kovetkeztében elmozdulhatnak a terhelGnyo- q _
mas hatdiranyaba. VR>

Gyl Ap;Y,al)

— Az eltéré feltletarannyal rendelkezé fogyasztok (dif- Qyp, | ,
ferencidlhenger) zart kdzépsé helyzetli vezériGsze- R1 qvﬁ-f(&Pij all)
lepek alkalmazasakor a nagyobb dugattyufelilet ha- L - —c
téiranyaba mozdulhatnak el. JAY:

— Ha hidraulikus berendezésekben hidroakkumulato- _ D& 5
rokat alkalmazunk, a hidroakkumulator méretének Gvr = 12 wgsvs)
kiszamitasakor figyelembe kell vennink a tolattyuk
szivargasat.

AP« Ap=p,-p,

Excentrikus tolattyu esetén:

Csokkend viszkozitas (“melegedés) hatasara né a AvRmax =22 * dyr
résveszteség (~n,).

Szivargasi veszteség mérsékelhetd ill. kompenzalhatd: hidraulikus akkumulator,
,Szivargasmentes” tolattyus utvaltd, ulékes utvalto...



Tolattyu hornyolasa
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» Résveszteség mérsékelhetd.

* Jobb nyomaskiegyenlit6dés végett a radialis iranyu er6 mérsékelhetd, igy a letapadas és
beszorulas veszélye csokken.



Tolattyu mozgatas erdszikséglete

Folyadék mozgasmennyiségébdl szarmazo axialis er6 szerkesztése
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Uberdeckung positiv Uberdeckung = 0 Uberdeckung negativ

Leckvolumenstrom
von Oruck-zur Rucklaufleitung P —=T bei verschlossenen Arbeitsleitungen A,B
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Linearitatsabweichung
der mitfleren Volumenstrom-Signal-Kennlinie im Bereich ihres Nulldurchgangs
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Kbzvetlen vezérlési tolattyus utvaltd

Olyan utvaltd, amely vezérl6 dugattyujat kozvetlenll magnes, pneumat.-/hidr. henger vagy
mechanikus mikodésl elem jarulékos segéderd kozbeiktatasa nélkil mikodteti.

A stat. és din. terhelés miatt altaldaban NG 10 méretig (max. 120 [//min] és 350 bar).

Elektromos (magneses) mikodtetés

Nagy kapcsoldsi szam, és egyszer(ibb vezérelhet&ség miatt gyakori. Altaldban 4 alapkivitel:

— Levegdben kapcsolé egyenaramu magnes.
.Szaraz” magnesnek is nevezzik. F(N)

— Olajban kapcsolé egyenaramu magnes.
Nedves" vagy ,nyomasallé” magnesnek is nevezik.
A méagnesvasmag olajban fut, a vasmagtér a T-csa:

tornahoz van kotve.
— Levegbben kapcsol6 valtakozéaramu magnes.

— Olajban kapcsolé valtakozéarami magnes.

i

0 aramu

[

takoz

’
va

dtvalto lokete




Elektromos (magneses) mikodtetés

* Egyenaramu magnes tekercs felépités (DC solenoid).

Cover Tube Washer o Plug connector  coijl
-
=V} C-frame

Manual

override S —___ Magnetic flow
e through air

IrI_ 1
F \ .
/ \

Core Magnetic flow Magnetic flux Nonconductive
through air



Elektromos (magneses) mikodtetés

cycles/second

Property DC AC

Switching time 20-60 ms Within 20 ms

Service-life expectations 20 to 50 10 to 20 million cycles
million cycles

Max. switching frequency Upto 4 Up to 2 cycles/second

Continuous operating Practically 15-20 min for dry solenoids

period unlimited 60-80 min for wet
solenoids

Costs (relative) 1 1.2

Occurrence rate 10 2




loket s o

fossz

Reagalasi késedelem, a gerjesztéfesziltseg
bekapcsolasatol a vasmag mozgasanak kezdeteig
eltelt id6. Ezalatt az id6 alatt keletkezik a
rugoéfeszités és a tapadderdk (elvalaszto erd)
legy6 zé 'séhez szikséges magneses ero.

Az az id6, amely a févezérl6élen az aramlasi erd
hatdsossa valasahoz szikséges (inditasi
tartomany).

Annak a magneses erdnek a keletkezésére szolgalo
idé, amely az aramlasi er6 maximumanak
legy6zéséhez szUkséges. Fligg az aramlasi eré
nagysagatol, és alapvetden befolyasolja a lzggzids
atvaltasi id6 tartamat (aramlasi tartomany).

A vezérlédugattyu atkapcsolasahoz szukseges idd
a szelep |6ketének végéig (atkapcsolasi tartomany).

Elektromos (magneses)
mukodtetés

A mikodtetd er6 fellépésének kezdetétdl a
vezérl6elem I6ketének végéig sziikséges
id6tartam (ISO 6403).



Mechanikus/kézi mikodtetés

! \j I retesszel
ellatott

rugos visz-
szaallitassal

2)

H | I Mikodtetésnél a kézi kart folyamatosan
pozicidban kell tartani, elengedés utan a
(3) rugdék gondoskodnak a
kbozéphelyzetrol.




Hidraulikus és pneumatikus mdkodtetés

* Pneumatikus mikodtetés két kapcsolasi helyzettel és retesszel...

TA AR BB

Vezérl6 tolattyu nincs dsszekodtve (folyamatosan) a miikodteté hengerrel...
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El6vezérelt tolattyus utvalto

* Rugdval kdzpontositott kivitel

Il

)

i
i
i

V V A V AV
B X Y °

Az el6vezérl6 szelep altalaban magneses mikodtetésl és hidraulikus rasegitéssel vezérli a
fétolattyut.



Extern = killso vezerles . Intern =belso vezerles
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El6vezérelt utvaltd
belsO és kulso
vezérlés modja



Résolaj mentes tolattyus utvaltd

Tolattyut ,,csuszo tomités” veszi koril, ezért a jarulékos surlodas kovetkeztében el6vezérelt a
kivitel.



Aranyos utvalto

Tolattyu elmozdulds a vezérl6 jellel aranyosan (~analég mdodon) torténik, igy lehet6vé valik az
atdramlasi keresztmetszetek fokozatos (~”folytonos modon” torténd) valtoztatasa.
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Aranyos utvalto

» Alakos tolattyu palastfeltlet alkalmazasaval, a térfogataram karakterisztika befolyasolhaté

MM i-'m--”"“'

* Fojtoként is mikodik (lagy indulas és fékezés lehetséges a ,fogyaszton”).



Aranyos utvalto

» Térfogataram karakterisztikak eltérd alakos tolattyufelllet esetén.
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/ N Stellweg 5 —= [
Steuerkolben .
Offnungs-
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. - |
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Einkerbungen _—-@_ | Q}-_ﬁ :;"';__%
der Kerbform: THach- 2 STufen 3 Rund- & Dreieck-

kerbe kerbe kerbe kerbe



Aranyos utvalto

* Villamos vezérl6 jellel aranyos térfogataram karakterisztika, adott kiilsé terhelés esetén

Hydraulische Kenngrof3en
max. zul. Betriebsdruck  p,., =315 bar Lastdruck p= 0 bar
Nennvolumenstrom Viom = 18 Umin Bezugsvis-
_ Nenndruckdiff. /Kante Ap = 8bar kositaf v,=36 mm7s
Ubertragungskenngrofien
Hysterese _H 203% Umkehrspanne  S'= 0,2%
’ Nullabgleichsignal Z, ; Ubertragungsfaktor (Steilheit) Ky ; Uberdeckungssprung U,
T 25
l |
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Forgotolattyus utvalto

Ltings -

bewegung

* Hossziranyban is eltolhaté forgdtolattyus utvalto <‘ }‘ 4’ }‘
Ly
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Ulékes utvaltd

Az llékes utvaltékat a kdvetkez6k jellemzik:

nincs szivargas,

hosszu élettartam, nincs résolaj-aram és olyan fojto-
resek, amelyek az ,Usztatast” lehetévé teszik,

zaromukddeés jarulékos zardelemek nélkil,

nagy nyomas esetén is alkalmazhaté, mivel nincs
hidraulikus beszorulas (nyomastdl fliggé alakvalto-
zas) és szivargas a szelepben,

nagy nyomasveszteseg a rovid loketek miatt,

a kapcsolasi folyamat alatt a negativ atfedés kovet-
keztében nyomaslokés jon létre (amikor a szivattyu,
a fogyaszto- és a tartalycsatorna egyidejiileg 6ssze
vannak kétve).

A szeleptengely tokéletlen nyomaskiegyenlitése mi-
att teljesitményveszteségek jelentkeznek.

Teljesitmény: Q = 12...100 //min, p,,, = 600 bar.



Ulékes utvaltd

» 3/2-es llékes utvaltd kétgolyds kivitelben.

%

ku ulek

f et i

Golyo (balra), kup (kézépen) és tanyér (jobbra) ala-




Tolattyds utvaltok

Ulékes utvalték

Mikodés

Egy kézéppontban lévé axidlis furattal ellatott
hazba egymastol szerkezetileg meghatérozott
tavolsagokra csatornék torkolinak, amelyek kife-
lé vezetékcsatlakozasokként folytatédnak. Az
axialis f6furatban egy esztergalt vezéri6hornyok-
kal (gyGriihomnyokkal) ellatott tolattyit a miikéd-
tetGegyseg (pl. elekiromagnes) elére meghataro-
zott helyzetbe allit a hazfuratokhoz képest, tgy,
hogy ezek a gydriihornyokon keresztiil 6ssze-
kapcsolédnak, ill. elvalnak/elzarédnak egymas-
tél.

Az adapterben egy vagy tobb szelepiilék taldlha-
t6, gomb vagy kip alaku zarétestekkel, amelyet
rugok nyomnak automatikusan az Glékekre, és
mikodtetdszegek emelik fel onnan, A nyomé-
olaj-csatornak mindig a zardtest elétt és a sze-
leptlék utdn agaznak el. A térfogataram Kizaro-
lag a zarotesttdl az (lék oldala felé aramlik, mi-
vel csak itt vezérelhetS a térfogataram (zart, ill.
szabad atmenet). Forditott irdnyban allandéan
visszacsapdszelep-hatds miikédne, és a térfo-
gataram a miikédési helyzettdl flggetieniil egy
helyben maradna.

Szerkezeti
tulajdonsdgok

Egyszer(i, igénytelen felépités, kiléndsen bo-
nyolult folyadékaram-képzésnél elonyds. Miko-
dése Ol attekinthets. A tokéletes nyomaski-
egyenlitédés miatt csekély fellleti nyomas,
hossz( élettartam. A tolattyd méreteihez képest
nagy dramldsi keresztmetszet, ezért a térfogat-
aram-ellendllas a méreteihez képest viszonylag
kicsi. A térfogataram iranya tetszéleges.

2/2-es és 3/2-es Utszelepeknél egyszerii és atte-
kinthetd felépités. Térfogatdram-képzés, pl. a
4/3-as kivitelben, csak bonyolult felépitéssel és
nagy anyagi raforditassal oldhaté meg. A térfo-
gatdram iranya meghatarozott. A szivattyut és a
fogyasztét elére meghatarozott csatlakozéasokra
kell kétni, mert kilonben megvaltozik a vezérlési
folyamat.

Tomitettség

A hazfurat és a tolattyu kozotti rés miatt dllandé-
an van résolajaram a magas nyomasu oldalrol
az alacsony nyomasu felé. Hermetikus tomités
csak kiegészité egységek (zarészelepek) vagy
kilonleges konstrukciok segitségével lehetsé-
ges (ldsd a 2.3. fejezetet). A feszitGhidraulikaban
hatrényos.

Az Ulék és a zardtest érintkezési pontjai csiszol-
tak eés polirozottak, ezaltal olyan hermetikus t6-
mités jon létre, amely a feszitGhidraulikaban
hasznalt berendezések gyartasahoz sziikséges.

Erzékenység a
szennyezddések-
kel szemben

A nagyobb szennyezédéssel szemben sem érzé-
keny a nagy térfogatdram-keresztmetszet miatt.
Erzékeny a nagyon apro lebeg6 szennyezédé-
sekre, amelyek a résolajjal jutnak a gy(rirésbe,
€s a tolattyu beszorulasahoz (beragadasahoz) ve-
zethetnek, kildnésen nagy nyomas esetén.

Az extra finom lebegd szennyez&désekre nem
tul érzékeny. Nagyobb szennyezddéseknél még-
is fenndll annak a veszélye, hogy a zardtest és
az Ulek kozé beragadnak ilyen részecskék. Az
ilyen szennyezGdések oka a csdszerelésben és
a nem szakszerlien elvégzett tisztitasban (mo-
sasban) rejlik. Mivel rések nincsenek, a to-
lattyukhoz hasonlé beragadasrdl szé sem lehet.

Megengedett
iizemi nyomasok

A szerkezeti felépitéstdl és a haz anyagatol fiig-
g6en max. 350 bar. Kisméretii tolattyik alkalma-
zasa magas nyomas és csekély szdllitott folya-
dékaram mellett kevéssé elényds a gyartasban,
mivel a szivargas miatt a térfogataram-veszte-
ség szazalékos hanyada aranylag nagy lehet.

Felepitéstdl figgben 1000 bar-ig.
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Szervo utvaltd

Szervo utvalté jellemzéi:

Gyors reagalas a vezérl6 jelre, nagy kapcsolasi frekvencia.

Vezérl6 jellel aranyos — torzitas nélkiili — nagy pontossagu analdg tolattyumozgas.
Vezérl6jel kis teljesitményd villamos jel, ennek hatasara nagy (aranyos) kilépé nyomasjel.
El6vezérelt mikodtetés.

Rendkivil igényes szerkezeti kialakitas.

Fenti tulajdonsagok kovetkeztében alkalmazas pl. a replilés- és (rtechnikaban.

A nagy kapcsolasi frekvencia szigoru elvarasa indokolja a fuvokas (sugarcsoves) jel er6sit6
alkalmazasat, ennek 2 alapitpusa:

1. Sugarcs6 mozog.
2. Sugarcso all és egy torlo lap - szabadsugar imp. hatasara — mozog.

Paraméter Szervo késziiléknél | Aranyos késziilékeknél
Bemeno teljesitmény [W] 0.01...1 1...100
Erzékenység [%] 0.5 1

Hiszterézis [%] 1 5




Szervo utvaltd

» 4/3-as all6 sugdrcsoves szervo utvaltd
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Mobil vezérldblokk soros kapcsolasa
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Mobil vezérldblokk biztonsagi kapcsolasa
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