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Egyszerű dugattyús szivattyú

„Schlösser-elv”: minden térfogat kiszorítás elvén mûködõ szivattyú/hidromotor, mûködése
közben periódikusan változó körülhatárolt térrel rendelkezik.



Egyszerű dugattyús szivattyú

Excenter kinematikai ábra:

A periódikusan változó tér lehet:
• Dugattyús rendszerű (szelepek)
• Fogaskerekes, lapátos (tömítő gátrendszer)
• Egyéb….



Egyszerű dugattyús szivattyú

Excenter mozgástörvénye:

Folyamatosabb működést a 2-dugattyús 
változat biztosít:



Egyszerű dugattyús szivattyú

Két dugattyú esete.



Egyszerű dugattyús szivattyú

Nyomaték egyenletek (mechan. súrlódást, tömeg- és rugóerő… hatását elhanyagolva): 



Egyszerű dugattyús szivattyú

Átlagjellemzők az integrálszámítás középértéktétele szerint, 1-dugattyú esete…

Elméleti szállítás:
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Elméleti nyomaték:
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AHP és FHP közötti távolság: 2e!



Egyszerű dugattyús szivattyú

Elméleti jelleggörbék:



Egyszerű dugattyús szivattyú

Páratlan elemi munkatér szám…



A valóságos szivattyú/hidromotor jellemzői

A tényleges térfogatáram egyenlet:



A valóságos szivattyú/hidromotor jellemzői

Térfogati veszteségek kifejezésére a volumetrikus hatásfok…

• Szivattyúnál:

• Hidromotornál:



A valóságos szivattyú/hidromotor jellemzői

A tényleges nyomaték egyenlet:



A valóságos szivattyú/hidromotor jellemzői

• Szivattyúnál:

• Hidromotornál:



A valóságos szivattyú/hidromotor jellemzői

• Teljesítmények a szivattyúnál:

Az összhatásfok:

A felvett mechanikai teljesítmény:

A – hasznos – hidraulikai teljesítmény:



A valóságos szivattyú/hidromotor jellemzői

• Teljesítmények a szivattyúnál:



A valóságos szivattyú/hidromotor jellemzői

• Teljesítmények a hidromotornál:

A leadott mechanikai teljesítmény:

A bevezetett hidraulikai teljesítmény:

Az összhatásfok:
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Radiál dugattyús szivattyú



Radiál dugattyús szivattyú



Radiál dugattyús szivattyú

• Pulzáció mértéke:



Radiál dugattyús szivattyú





Külső fogazású fogaskerék szivattyú



Külső fogazású fogaskerék szivattyú





Belső fogazású fogaskerék szivattyú



Belső fogazású fogaskerék szivattyú





Szárnylapátos szivattyú



Szárnylapátos szivattyú

szabályozási tartomány



Szárnylapátos szivattyú



Szárnylapátos szivattyú





Csavarorsós szivattyú



Csavarorsós szivattyú





Ferdetárcsás axiáldugattyús szivattyú



Axiáldugattyús szivattyú

Folyadékszállítás  a dugattyúhelyzet szerint (1 teljes körülfordulás)



A ferde tárcsa elve



Ferdetárcsás axiáldugattyús szivattyú
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Szívóági (abszolút) nyomás:  0.4…0.6 bar.

Kavitáció veszély a szívóágban…

A zárt körfolyamú üzemben
nzárt = (1,25…1,5)*nnyit.. Mert a körfolyam 
segédszivattyúval előfeszített.













Szivattyú kiválasztás szempontok



Szivattyúk értékelési szempontjai



Szivattyú jelleggörbe (kagylódiagram)



Szivattyúk összhatásfoka



Motorok…



(Rad. dugattyús) hidromotor
kagylódiagram



Munkatérfogat változtatás szerint

Változtatható fajlagos munkatérfogatú… térfogat külső jel (mech., vill., pneu.) hatására
arányosan változik.

1: arányos útváltó



Munkatérfogat változtatás szerint

A változó szabályzás esetén az mktérf. pillanatnyi értékét a hidr. rendsz. egy előre def. 
paramétere (p v. qv) határozza meg.

Szivattyúknál a három lényeges változat:



Munkatérfogat változtatás szerint

Nyomásszabályozott szivattyú:
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Load Sensing - LS



Load Sensing - LS

LSp

DQ Last max LSp p p 

Működési vázlat:

min Vgmax Vg





Mérőfojtó az arányos útváltóban!






