Passzív biztonsági rendszerek

· Biztonsági öv

· Légzsák

Barényi Béla 1907-1997
A Daimler-Benz mérnökeként (1939–1972) kidolgozta az autók passzív biztonságvédelmének elvét, valamint számos konkrét, azóta is megkerülhetetlen elemét, mint a gyűrődési zóna, a nem deformálódó utastér, a teleszkópszerűen behúzódó kormányoszlop. Több mint 2500 találmánya volt. Az 1950-es években ő vezette be a biztonsági törésteszteket is az autógyártásban. 
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· Az '50-es években az első tesztek vezették rá a mérnököket, hogy milyen korlátolt a vezető egy frontális ütközés esetén a kormány mögött. 
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· Rájöttek arra, hogy a biztonsági öv nemcsak arra szolgál, hogy megfogja az előrerepülő testet, hanem arra is, hogy ne verje be a fejét az utas a műszerfalba.
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· 1957-ben a biztonsági öv még opcionális felszerelés volt. 
Kezdetleges tesztelések eredményeként találták fel a 2 pontos biztonsági övet.
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Próbálkoztak 4 pontos övvel is.
De körülményes használata miatt nem terjedt el személygépkocsikban. 
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A tesztbábuk is a fejlesztések elején jártak. Először kirakati bábukat raktak az autókba. Magától értetődő volt, hogy a gyűrődőzóna csak az biztonságiöv használata mellett hatásos. 1961-től a biztonságiöv rögzítési pontok szabványossá váltak. 
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Tisztelgés NILS BOHLIN és a VOLVO előtt.
Az Ő találmánya volt a hárompontos biztonsági öv, melyet a VOLVO az Amazon (PV122S) és a PV544-es modelleken vezetett be szériafelszerelésként az első üléseken 1959-ben. 1967-től már a hátsó üléseken is szériafelszereltség lett - korát és a biztonsági előírásokat messze megelőzve...
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· Ez a zseniális találmány emberek millióinak életét mentette meg az elmúlt majd 50 év során szerte a világon. Ma már minden autóban kötelező széria felszerelés, de hiába, ha példának okáért ma Magyarországon az emberek több, mint 50%-a nem használja... :(
Pedig 2001 óta Magyarországon is mind lakott területen belül, mind kívül, az elöl és a hátul utazóknak is be kell kapcsolniuk! 
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A biztonsági öv után a második legfontosabb utas védő eszköz a légzsák. Feladata, hogy ütközéskor az utas fejét, felsőtestét megóvja attól, hogy az autó belső részeinek (műszerfal, szélvédő, kormánykerék, ajtóoszlop) csapódjon. 
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· 1968-ban elkezdték fejleszteni a légzsákot. Vizsgálták, hogy mennyire növeli a légzsák a biztonságot, kiegészítve a biztonsági övvel. A légzsák kifejlesztésében vezető szerepet játszott a Daimler-Benz. 
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· Üléshez rögzített öv szabadalma. A Mercedes-Benz szabadalmaztatta és mutatta be 1971-ben a 280 SL modellben. 1973-tól minden Mercedes tartalmaz 3pontos automata övet, fejtámlákat az első üléseken. 

A légzsák rövid története: 


Az 50-es és 60-as évek baleseti statisztikái felhívták a figyelmet a még nagyobb jármű utas védelemre. Az első műszaki megoldás a biztonsági öv alkalmazása volt. Bár az első szabadalom a felfújható légzsákok területén már az 50-es években megjelent, 1968-ban kezdték el fejleszteni. 
Vizsgálták, hogy mennyire növeli a légzsák a biztonságot, kiegészítve a biztonsági övvel. A légzsák kifejlesztésében vezető szerepet játszott a Daimler-Benz. 
A légzsák 1980-as első premierjével a Mercedes-Benz S osztályában a rendszer megkezdte diadalútját: ma már alig képzelhető el egy új autó legalább vezető oldali légzsák nélkül és sok országban ez a passzív védelmi rendszer kötelező felszerelésnek számít. 
A biztonsági öv 50%-kal, míg légzsákkal együttesen 70%-kal is javíthatja a vezető és utasa esélyeit a túlélésre, illetve az enyhébb fokú sérülések elszenvedését eredményezi egy balesetkor. 
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Mi a légzsák?

Általános tudnivalók
A gépkocsikba beépített Sicherheits-Rückhalte-System (SRS), azaz biztonsági visszatartó-rendszer az úgynevezett passzív biztonsági rendszerhez tartozik, és biztonsági-övek valamint légzsákok kombinációját jelenti.

Arra szolgál, hogy közlekedési baleset bekövetkezésekor védje az utasokat a sérülésektől.

A mai gépkocsik a következő felszereltséggel rendelkeznek:

• gépkocsivezetői és utaslégzsák,

• oldallégzsák,

• fej- és váll-légzsák és

• térdlégzsák.

A balesetben bekövetkező övlazulás csökkentése érdekében napjainkban az öveket övfeszítőkkel látják el.
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Légzsák (airbag) egységei:
· Első a légzsák, amely különlegesen összehajtott és elhelyezett nejlon alapú anyagból készül. 

[image: image14.png]


[image: image15.png]Aiany gy OISHaseies

Processzor—

Energiatarolé kondenzatorok




· Második elem a szenzor, amely pontosan érzékeli, mikor kell kinyitni a légzsákot.
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· Végül a harmadik része a légzsákot felfújó rendszer.
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Légzsák rendszer:


Az elöl elhelyezkedő légzsákok ütközéskor kb. 300 kilométeres sebességgel, 50 milliszekundum alatt fújódnak fel, és a biztonsági övvel együttesen fejtik ki hatásukat. Az autógyártók különböző biztonsági tesztjeik során azt tapasztalták, hogy a légzsákok elsősorban a frontális, vagyis alapvetően szemből érkező ütközéskor a leghatásosabbak. 
Az oldalirányú becsapódásnál kevésbé nyújtanak védelmet a gépkocsiban helyet foglalók számára. Éppen ezért a fejlesztések későbbi fázisában már az oldallégzsákok kialakítására helyezték a hangsúlyt. Ezeket az ülésekbe vagy az ajtókba építik be a gyártók. Az oldallégzsákok elég kicsik és 10 milliszekundum alatt kell feladatuk teljesítésére készen állniuk. 
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· A központi vezérlő készülék általában a középső konzol alatt a hajtómű-alagúton található és a légzsák felfújásáért felelős érzékelőket tartalmaz. Az impulzusáramlás csomópontjaira kihelyezett max. 6 légzsák-érzékelő a központi vezérlő készülékkel együttműködve gondoskodik az utasvisszatartó rendszer célzott és idejében történő működtetéséről.
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· A gyorsulásérzékelőket hossz és keresztirányban helyezik el. A számított eredőértéknél rendszerint az 5G körüli gyorsulást veszik alapul küszöbértékként.
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· A légzsák felfújására akkor kerül sor, ha a rendszer egy adott időtartamon keresztül olyan gyorsulási vagy lassulási értékeket mér, amelyek a megadott paramétereket túllépik. Ha a gyorsulási vagy lassulási értékek a rendszerbe betáplált küszöbértékek alatt maradnak, a légzsák nem fújódik fel.
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A légzsákot tulajdonképpen a szilárd hajtóanyagú rakétához hasonló rendszer fújja fel. A nátrium-azid (NaN3) és a salétromsó (KNO3) rendkívül gyorsan reakcióba lép egymással és egy óriási löket forró nitrogéngázt termel. A gáz felfújja a légzsákot, amely szó szerint kirobban a kormányból vagy a műszerfalból.
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· Egy másodperccel később a zsák már le is enged (lyukak vannak rajta), hogy utat engedjen testünknek. Ekkor már jelentősen lecsökkenti a testünkre ható erőket. Ideális esetben az öv 25 centiméterre fogja meg a testet ütközéskor és ennyi hely elegendő a légzsák számára, hogy maximálisan felfújódjon és megvédje a becsapódó testrészt. 
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· Hosszan tartó fejlesztések után megalkották a légzsákok további típusait is. Például a Volvo az ülésekbe építette a kioldószerkezetet és a légzsákot, más gyártók az ajtóba építik a berendezést. Az oldallégzsák kicsi, mindössze 12 liter térfogatú, mivel ennél nagyobb párna szerencsétlen kilövése már belső sérüléseket okozhatna.
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· A függönylégzsák 1998-ban jelent meg először. Ez a szerkezet már egyformán védi az első és a hátsó utasokat is, mivel az A-oszloptól egészen a C-oszlopig ér. Ha a jármű felborul, a sorozatos ütközések esetén optimális védelmet biztosít. 
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Megvéd az üvegszilánkoktól, a cserjéktől, bokroktól, ráadásul nem csak a fejet óvja, hanem a vállat, mellkast is, így egészíti ki az oldallégzsákot. A sorozatos töréstesztek bebizonyították, hogy a függönylégzsák több mint 80%-kal csökkenti a fejsérülések kockázatát.
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Ma már található légzsák a műszerfal alatt, hogy megvédje a vezető és utasa térdét, medencéjét a sérüléstől, illetve segít abban, hogy a tehetetlen test ideális helyzetben maradjon, ne csússzon ki az öv alól. 
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Felfúvódó biztonsági öv

360o-os légzsákvédelem (a gyalogosokra is odafigyeltek!!)

[image: image29.png]


[image: image30.png]


[image: image31.png]
























[image: image32.png]


Motorkerékpáros légzsákvédelem


A Spanyol APC System Barcelonában a MotOh! kiállításon bemutatta teljesen új bukósisakját, amelyben egy beépített légzsák-rendszer is helyet kapott.
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A légzsák a komoly bukáskor bekövetkező szélsőséges fejmozgásokat csökkenti és védi a nyaki csigolyákat is.
Az ütközésszenzort a motorkerékpáron kell elhelyezni, a légzsák a sisakba van beépítve. 1282 dollár áron kerül a polcokra.
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Robogó légzsák :
Légzsák gyalogosoknak. Japánból. :










Motorkerékpár légzsák: 
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Forrás:

http://totalcar.hu/magazin/hifituning/legzsak/
http://totalcar.hu/magazin/szotar/legzsak/
Hyundai   i30

Ford Fiesta 2008/07 – 

http://airbag24.hu/index.php?action=legzsakokrol
http://www.autoblog.hu/?r=12657
http://totalcar.hu/magazin/technika/legzsak/?main&
http://totalcar.hu/magazin/technika/legzsak/?main&
Volvo

Készítette:    Pap Gergely 

György Csaba
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