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DSG, Powershift és tarsai,

a dupla kuplungosok

Bevezetés

Reszkess automata valto, kozeleg a vég! Nincs toldjavaras, mélazé visszakapcsolas és

gigafogyasztas. A dupla kuplungos valtok adjak mé&ggyelemdofést.

Egyre tobb helyen arulnak dupla kuplungos valtdéazigautomata helyett, kozulik

a legismertebb a VW csoport DSG-je, a szakirodabnmdizonban inkabb DCT-ként, vagyis
Dual Clutch Transmissions-ként emlegetik. A név remamit, a lényeg: ezekben a valtdkban
két kuplung van, képesek automatakéntkduni, de kézzel is valthatunk, mint egy

szekvencialis valtoval. Csak ez gyorsabb.

Cao2snTTT

Az elbvéalaszto kar ugyanolyan, mint egy normal automatana



Ami nem dupla kuplung

Még miebtt elmerllnénk a dédengelyek, olajban futé kuplungok rémiézwildgaban,
tisztazzunk egy dolgot. A dupla kuplung nem azom&sttarcsas kuplunggal, amely azt a célt
szolgalja, hogy ésebb autdknal a kuplung egyaltalan tovabbitanakdrmotor nyomatékat.
llyen példaul a Lotus Omegahol egy polgari haromliteres blokkot huztak két turboval
377 loebsre. Mivel a nyomaték maximuma 577 Nm volt, a kaghoz is hozza kellett
nyulni: a hagyomanyos modszer a tarcsa atj@gek novelése lenne, de erre mar nem volt
hely, egyszdibb volt két surlédo tarcsat alkalmazni. Nos, ezaai nem dupla kuplungos,

ahogy a Lamborghi Gallardo sem; ezekben kéttaregasaz tengelykapcsolé van. Egy darab.

Szlukseéges-e a kuplung?

Egyaltalan mi szikség a kuplungra? Az autosiskdléldhatjuk, hogy a valtast szolgalja:
enélkidl nem tudnank oldani-zarni a valtéban a fekok koérmods kapcsoléit. Jo, jO, persze,
lehet kuplungolas nélkil is, de ezt csak az lUgyesebudjak megcsinalni, viszont ezzel olyan
lokésszel ersket generalnak szerencsétlen fogaskerekeken, haglit aészesen hamar

széttoredeznének.

Az rendben van, hogy sziikséges a kuplung, de kédfrbeble rogton keth? Nos, igazsag
szerint a dupla kuplungos valtoban nemcsak kuplahghn keté, hanem valtobdl is. Ha
alaposabban megnézzik, egy hatfokozatu dupla kgptumaltd két, rafindltan dsszétitt
haromfokozatu valté, az egyikben a paratlan (B)3a masikban a péaros (2, 4, 6) fokozatok

talalhatok.
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Egy hatfokozatu DSG elve:
egyszerre két fokozat van bekapcsolva, de csakyk kuplung zart

Eredetileg arra talaltak ki a rendszert, hogy meggjysak a valtas folyamatat. Mert ugye
amikor a normal valtéval kapcsolunk, megszakad amatekfolyam, tehat addig a par
tizedmasodpercig az autd lassul, a menetellend@kisa leve§ fékezi az autdt. A napi
kozlekedésben ez Iényegtelen, a versenypalyakorontissokat szamit, ezértéekor C-
csoportos Porschékbafint fel az elv. Az alapétlet azonban jéval régéhbmég az |.

vilaghaborua utani évekib szarmazik.

A dupla valtéval egyszerre akar két fokozat isddeet kapcsolva (persze csak ugy, hogy
legalabb az egyik kuplung nyitott, kilénben lenaélm). Példaul elindulas utdn egyesben
haladva mar a ketteséeé bekapcsolhato. Valtaskor csupan oldani kellratf#n fokozatok
kuplungjat és zarni a parosakét. Ez a ket folyaggtiddben zajlik, és kdzben csusznia kell

a kuplungoknak, viszont a kapcsolasi folyamat dad amegtorpanasa nélkul, par
szdzadmasodperc alatt zajlik le. Visszakapcsolastganez torténik, csak forditva. A teljes
folyamat az automatakéhoz hasonlé finomsagu, rn@ megtorpanas, mint egy
egykuplungos rendszernél, vagyis valtas kozbemtzremcsak hogy nem lassul, de esetleg
meég gyorsul is. A leggyorsabb automatizalt egykngas rendszerek (példaul az utcai

Ferrarik F1 neft valtoja) sem képesek 0,1-0,15 masodpercnél gybasabaltani.
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A kétkuplungos valtok elvi sémaja: tulajdonképpénaltd van

Persze az ilyen valtoknak az életben nem ugyafeler@bséguk, mint a versenypalyan:

a kapcsolasi folyamat jol automatizalhato, a kalgssik gyorsan és rantas nélkul lezajlanak,
vagyis a vezételégedett, mert a valté azt csindlja, anétkar. A hagyomanyos,

egykuplungos valtok automatizalasa pont emiatt agtott nagy sikertgként a lassu
kapcsolasokat nem szerették adle\(llyen az Alfa Selespeed, a Toyota MMT, az Opel
Easytronic, a BMW SMG stb.) A DCT viszont olyan @ugtizalt valtd, amelyik komfortban
felveszi a versenyt az automatakkal, ugyanakkoydegtasa 5-10 szazalékkal alacsonyabb,
s6t, gyakorlatilag a kézi valtés autdékéval vetekshijaz, a dupla kuplungos rendszer nem
olcsobb a hagyomanyos automatizalt kézi valtokatéd) elég par munkahenger, jelado és egy
vezérbelektronika: bizony teljesen Uj szerkezetet keltep, és eleinte masmilyen kuplungra

is szUkség volt.

A sok tarcsat hidraulika préseli 6ssze, a kupluirg z



A dupla kuplungos valtékban ugyanis nem a szokvényparaz surl6do tarcsas kuplungokat
alkalmazzak, hanem a motorkerékparokban hasznaltakdisonlo tdbbtarcsas, olajban futéd
konstrukciot. Ennek éhye, hogy gyakorlatilag soha nem kopnak el a t&csaolajfird

pedig nem csupan ken, hanem jétékony#rish

AzoOta persze sok olaj lefolyt a tarcsakon, és szarag fejlesztett olyan ké# kuplungot,
amely hagyoméanyos, szaraz tarcsakkal operal; eogigan egy vasarolhaté meg, ez is

a VW csoportnal, a kisebb (1.9 TDI, 1.4 TSI) motdroz. Ez mar hétfokozatu, a kuplungot
a LuK szdllitja hozza — ez a valté csupan 250 Nuir;tés kizarolag fronthajtassal
hasznalhatd, szemben azéelsatfokozati DSG-vel, amely 350 Nm-re vandbel és

0sszkerékhajtassal is hasznélhato, tekintve hogywamebenne az erre szolgald kihajtas.

ime az egyszébb, szaraz tengelykapcsolopar

A valtok szerkezete is mas, hiszen itt két validt ugyesen dsszedugni, sz6 szerint. A két
kuplung kiilon tengelyekhez csatlakozik: az egyik egitengely, aminek a belsejében fut
a masik.



Mechaironika
Hitramana! tengelys
Rugd-lengéscsillapitd alem

Olgjsaivattyu
Kattés kuplung

—--.___'* R Kimand tengely 2
Bemans tengaly 1

Bamend tengaly 2 - csbtengety

Kimand tengely 1

Differancidimi, baapitet]
parkolcallas blokkold
fogaskerskkel

Ugyanez rajzon. Tulajdonképpen a beth&angely folott és alatt egy-egy fuggetlen
sebesseégvaltd van

Ez is jOl latszik a kdvetkéizvideon, amit a Volvo hazai képviselétigtaptunk, és a Getrag
fronthajtasos kocsikhoz szant Powershift valtolezastét mutatja. Itt az elején lathato a két
egymasba dugott bemitengely, a hozzajuk kapcsoldédé két masik tenggdgras és

a paratlan fokozatokkal, a zart differenciélma hatramenet fogaskereke és a P allasban

a tengelyt rogzéi retesz. Ezutdn megérkeznek a kapcsolovillak a mthekgerekkel, a haz,
majd a helyzetjeladdkat és az elektromagnesespetadetartalmazé vezédgység is

0sszeall. Ezutan érkezik az ufodzketios kuplung, a valtd végigzongorazza a kapcsolasokat,
majd a végén a két tobbtarcsas kuplung belsejdmeléshetiink. Tényleg érdemes megnézni.

A dupla kuplungos valtok tehat bonyolultabbak, narftagyomanyos kézi valtok, és
nehezebbek is. Amig egy hasonlé tudasu hatfokdaativalté 54 kilé a Volvonal, addig

a 450 Nm-re kalibralt Powershift 91 kil6. A VW-féleétfokozatl, szaraz kuplungos valto
(250 Nm) a kett k6zott foglal helyet, 70 kilos. Ami a szervizigérneti, a gyartok egy része
nem ir eb olajcserét (BMW), a Volvonal 120 ezernél kell éet, az Audi 0j, 550 Nm-re

méretezett, hétfokozatl S-Tronicjaban két olajar.\A kapcsol6térben automatavalto-
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folyadék van - ez dolgozik példaul a kuplungok ésjpcsolovillak munkahengereibe -, amit
60 ezer kilométerenkent kell cserélni, a fogaskigrdkagyomanyos valtdolajat viszont nem

kell cserélni.

Az Audi-valté rontgenrajzon.
Hosszvalto, 6sszkerékhajtas kozponti diffivebrehajtdssal kb. 140 kilo

Elsoként (2003-t6l) a VW csoport autdiban jelentek raedlyen rendszérvaltok (egészen
pontosan a Golf R32-ben, hat fokozattal) DSG neéaenit az utdbbi iben az Audi mar S-
Tronic néven futtat. A technikat a németek az akaeBorgWarnerrel kbzosen fejlesztették
ki. Utdbbi az6ta a legnagyobb rendszerszallitGitéerki magat, tehat mindenkinélkgyartja
a kdz0Os hazba épitett k&ttkuplungot, illetve a fokozatok kapcsoldvillaitunkahengereit,
helyzetjeladoit és a vezédgyseéget felolél rendszertdk DualTronicnak hivjak az egészet),
meég a konkurens Getrag, Ricardo valtokhozds,rmég a Nissan GT-R hatulra beépitett,

spéci sebesseégvaltdjaban is a BorgWarner cuccgozak.



Mindent a jo tomegelosztasért: ezért van hatull@va

Okkal vetdik fel a kérdés, hogy miért szallitanak a konkarénak? Hat azért, mert

a vezerléshez tartoz6 valtot is le kell gyartarsmkinek, még akkor is, ha az igazi okossag
a kuplung és a vezérlés. igy aztan mar rendeiméndenféle beépitéshez dupla kuplungos
valtd, a hosszaban, keresztben vagy hatulra bé&éitda kuplungos valté orrmotoros és
farmotoros kocsihoz (igen, ez a Porsche). A Bugadllitdja, a Ricardo nem csinal titkot
abbadl, hogy a Mercedes ME4-12 kodfieszupersportkocsijahoz é& készitik majd a valtot.
Ha egyszer megjelenik. Mar a Mitsubishi is beszallizniszbe, igaz, az Uj Lancer Evolution
az SST valtoval kozel egy masodperccel rosszabisghast produkal, mint kézi valtéval (5,4

helyett 6,3 s), holott a legtébb kocsinal ez forali$zokott lenni.

Persze az ilyen hordetefejlesztéseknél a partner, vagyis a VW igyekskikghoz jutni, és
késleltetni a vetélytarsakat. igy most érett méxglgzet arra, hogy a Fordhoz is eljuthasson
a technoldgia, de példaul a kinai SAIC, a GM, Wiéea francia cégek is tervezik a piacra
lépést. A Chrysler k6zds gyarat is épit a Getradgaiok épp pereskednek, nem tudni, hogy
2009-6l beindul-e a termelés. A széraz tarcsés rendszeezkyre terjednek, hisz a ZF-Sachs
és a Valeo is kindl ilyesmit, nemcsak a LUK — azt@lamelyik autégyartd csak megrendeli.

lgény mindenesetre lesz ra, mert Europaban a fokeiiili valtok (CVT) nem sikeresek,
ahogy az egykuplungos automatizalt valtok is Igghdl csak kiskocsiknal maradnak fenn, ott
is csak azért, mert olcsok. A szén-dio¥itdHet is a dupla kuplung malmara hajtja a vizet,
mert a gyakorlatban ezek a valtok siman képeseMtiini egy automatat. és olcsobbak is
annal. Igy mar a Porsche is (911, ZF), a BMW is (B®/+Getrag) kinal ilyet, holotik
kordbban azt mondtak, hogy nincs jobb az SMG-ngifdnicnal. A tdmeggyartok
beszallasaval tényleg bevalhat az a joslat, ho@y @hulva Eurépaban az Uj autok

negyedében ilyen valto lesz.



Ki milyet?
VW Csoport

Seat, Skoda, Volkswagen — 6 és 7 fokozat, szaralagsmn futo tgk. — DSG

DBO3_60444
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Mitsubishi

Lancer Evolution — 6 fokozatd, olajban fut6 tgkTwin Clutch SST

BMW

M3 — 7 fokozatu, olajban fut6 tgk. — M DCT
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Porsche

7 fokozatu, olajban futo tgk. — PDK

Ford, Volvo

6 fokozatu, olajban futé tgk. — Powershift

Powershift gearbox

Hydraulically Controlled

Twin Wet Clutches Shift Mechanism

Qil Pump Gear Position

Sensor

High Pressure
Qil Filter
Inner Input Shaft
(1st, 3rd, 5th &
Reverse Gears)
Mechatronic
Unit

Quter Input Shatt
(2nd, 4th & 6th Gears)

Volvo Car Corporation
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Nissan

GT-R, 6 fokozatu, olajban futd tgk.

Felhasznalt irodalom:

www.volkswagen.hu/de
www.audi.de

www.origo.hu
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