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1. A harcjarmii altalanos bemutatasa, rendeltetése, legfontosabhiszaki-
harcaszati adatai

A BTR-80 (GAZ-5903) tipusu pancélozott szallito dami fegyverzettel,
pancélvédelemmel rendelkieznagy mozgékonysagu eszkoz, melynek aldpfiatkcidja a
lovész alegységek harctérre vald ki- és onnan aszs#litasa. Igen jO terepjaroképesség
eszkdz, alkalmas harckocsik kisérésére, lovészarkakiakadalyok menetth vald
lekiizdésére és kialakitastol fisggon kulonbod szakfeladatok ellatasara (mémontato,
muiiszaki felderié-akadalyelharitd, sebesultkinordo6reltolt repulésiranyitasi pont, vegyi-
sugarfelderii stb.)

CFERNE hR :L.I'..-. .
1.sz. kép: BTR-80 harcjartin
A szerkezeti egységek és berendezések rendelteigsélhelyezését tekintve a harcjarm
harom 6 részre oszthatd: vezeér, kuzdtér, motortér. A vezétérben tartdzkodik a
jarmivezety és a parancsnok, az ezzel egy l|égtérberd IRizdstér részét képezi a

géppuskatorony és a lovészraj elhelyezését szolgi@gsorok. A jarmh hatsé részében
talalhaté a motortér, melyet valaszfal killonit @irhetikusan a vezétés a klzétéril.

Fébb paraméterek:

Motor: nyolchengeres V elrendesésurbédizel, 10853ci
191KW (260LE), 785Nm

Tengelykapcsolo: kéttarcsas, szaraz, hidraulikiisodtetéssel

Sebességvalto: mechanikus, 5 fokozatu (+ hatramenet

Oszton: mechanikus, 2 fokozatu (orszagut, terep), kapegol
0sszkerékhajtas, tengelykdzi (hossz) differencialza

Kardantengelyek: Hooke-csuklé rendsizer hajtétengelyek
hosszkiegyenlfivel

Hajtéhidak: kardantengellyel hajtott 4db merev tddrabonként 1-

1 rovid és hosszu féltengellyel, radialis csuszokagl
ellatott ékpdélyas differencialimel, differencidlzar
nélkul

Futomi: 8 kerék, valamennyi tengelyen fuggetlen
kerékfelfliggesztés keresztlékgrokkal és torzids



tengellyel, 6sszesen 12db lengéscsillapitoval, mene
kézben valtoztathatd levégyomasu, I6vedékallo
tomlonélkili gumiabroncsokkal

Kormanyzas: kormanykerékkel, mechanikus rendszairablikus

rasegibvel, globoid csigas kormanyim az el§ és a
masodik hid kerekei kormanyozottak

Fékrendszer: kétkoros, hidropneumatikuskidtetéd dobfékekkel

(uzemi  fék), osztoin kardantengelyre épitett
mechanikus rogziték, hatragurulas gatlé kilincdimes
szerkezet a 2. és 3. hidba épitve

Vizsugaras hajtoth kardantengellyel hajtott  hajocsavar, hidraulikus

mikodtetéd kormanylapatokkal és zarofedéllel

Elektromos rendszer: 24V egyenfesziltségegativ testelésrendszer, két

generatorral, dsszteljesitmeny 6KW

ABV védérendszer: hermetikusan zarhaté pancéltest, radioghor és

mérged harcanyagok szésére, valamint bels
tulnyomés kialakitdsara alkalmas tigzszelbztet
berendezés

Tiizoltd berendezés: jafifhe integralt automatikus kéft mikodési

rendszer, motortéri derzékebkkel, kiegészitve kézi
muiikddtetés tizoltd palackokkal

Jarmi 6ssztbmege: 13.600 kg
Kilsé méretek (H x Sz x M, mm): 7650 x 2900 x 2460
Személyzet: 106f (vezed, parancsnok, toronylovész, 6 fleszant

személyzet)

Fegyverzet: 1db KPVT 14,5mm, 1db PKT 7,62mm gépausk

2. A harcjarm i eréatviteli rendszere

Az eratviteli rendszer azon 6flarabok, szerkezetek 0Osszessége, amelyek a motor
forgatbnyomatékat (teljesitményét) nagysagabanaldt@lk és kozlik a kerekekkel, a
vizsugaras hajtétnhajocsavarjaval e€s a cstithjtassal. A BTR-80 éatviteli rendszerének
részegységeit mutatja be az 1. abra. Ezek koaAgfaritosabbak:

fétengelykapcsold: feladata a motor és agawiiteli rendszer tovabbi egységeinek
oldhatd modon tortén de zart helyzetben a teljesitmény atvitelére lalka
0sszekotése

sebességvalto: biztositja ad@vitel attételi viszonyszamainak bedllitasi |éségét,
meghatarozva ezzel a kerekek fordulatszamat, végeneyben a haladasi sebességet
osztonii: feladata a motor forgatonyomatékanak elosztdsgtéhidakra, a vizsugaras
hajtomire, csorbmiire, valamint a hajtokerekekre jutdé vonderdltoztatasa, melis
hidhajtas (6sszkerékhajtas) és terepfokozat kdpagmaganak biztositasa
kardantengelyek: az @atviteli fédarabokat 0sszek®tnyomatékatvié tengelyek,
melyek biztositjak a sziikséges, és menet kdzbandidhn valtozé szoghelyzeteket
hajtéhidak: rendeltetésiik a forgatonyomaték fokazdaz osztorn és a
kerékhajtoniivek kozoétt, tovabba kanyarmenetben a kerekek fatdzdmanak
differencialasa

kerékhajtoniivek (reduktor): az éatvitel utolsé lépageként tovabbitjak a kerekek
felé a forgatonyomaték és kihajté fordulatszam egest értekeit
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2.1. Afétengelykapcsolé

A fétengelykapcsolo szaraz, kéttarcsas rendsz&rszerkezet dbb egységei: haz (2/17),
lenditkerék (2/3), hajtott tarcsak a surlédd betétekkdb,6), nyomotarcsak (3/18,22),
sebességvaltdé nyelestengely (2/1), kiémelszerkezet (2/7,8,10,13), hidraulikus
munkahengerek (4/15,22). A hajtétarcsak &ifsuletikon csapokkal rendelkeznek, melyek
a lendibkeréken kialakitott hornyokba illeszkednek. A htjtarcsak (surl6do tarcsak) agyai
a nyelestengely bordaira illeszkednek. A zéart éflap a tengelykapcsolé6 haz és a
nyomotarcsa kozott elhelyezkiedyomérugok altal Iétrehozott rugdeiartja fent, egymashoz
szoritva a hajto- és hajtott tarcsakat. A tengedgkaldt a kiemélszerkezet riikodtetésével
lehet oldott allapotba allitani. A kientsizerkezet haromsfalkatrésze a kieméar (2/7), a
kiemebvilla (2/13) és a kinyomoOcsapagy (2/10). A tengalygsold kikapcsolasakor a
hidraulikus munkahengerekkelikiidtetett kiemdlvilla karja elmozditja a kiemé&lhivelyt

€s a kinyomo csapagyat. A csapagy taingyy keresztil megnyomja a kinyomokart, igy a
rugoeb ellenében a hajté és hajtott tarcsak egymastéloeihak. A hidraulikus hengereket
(fomunkahenger a pedalnal és kietnelunkahenger a tengelykapcsoléndl) a tengelykagcsol
pedallal hozhatjuk rfikbdésbe.
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2. &bra: Btengelykapcsolo szerkezeti felépitése 1.
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4. abra: Btengelykapcsol6 fikddése (be- és szétkapcsolt allapot)



2.2. A sebességvalto

A harcjarmibe beépitésre kerllt sebességvaltdé mechanikus,skeggkes rendszer
elététtengelyes kialakitdsu. A sebességfokozatok kdges manualisan, sebességvalto karral
torténik, melyet rudazat kot 6ssze a valtonezérbszerkezetével. A 2.-3., valamint a 4.-5.
fokozat kapcsoldsa szinkronizalt, az 1. fokozasoa éatramenetet fogazott hiively kapcsolja
(kétszeri tengelykapcsoloitkodtetéssel kapcsolhatd). Az egyes fokozatok dittéte
viszonyszamai a kovetkélz:

- 1. fokozat 1:7,82

- 2. fokozat 1:4,03
- 3. fokozat 1:2,5
- 4. fokozat 1:1,53
- b5, fokozat 1:1

Hatramenet 1:7,38
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5. dbra: A sebességvalto szerkezeti felépitése

A fontosabb szerkezeti egységek (5. &bra tételszaijial- kapcsolérad, 2- kapcsoldkar, 3 —
behajtd (nyeles) tengely, 5 — szinkronberendezés.(4okozat), 6 — 4. fokozat hajtd
fogaskereke, 7 — 3. fokozat hajté fogaskereke,s@irkronberendezés (2.-3. fokozat), 9 — 2.
fokozat hajto fogaskereke, 10 — hatramenet hagadkereke, 11 — 1. fokozat és hatramenet
kapcsolohivelye, 12 — 1. fokozat hajtdé fogaskerée;- bordastengely, 14 — oléji, 16 —
elététtengely (az 1., 2. fokozat és hatramenet hdipgiiskerekével), 20 — 3. fokozat hajtott
fogaskereke, 21 — 4. fokozat hajtott fogaskereRe; 2btét tengely hajtott fogaskereke, 48 —
kihajtotengely csatlakozokarimaja

A sebességvéltas (megfélelfokozatba kapcsolas) nem mas, mint az adott fdkoza
fogaskerékparjainak 6sszekapcsolasa. Ezt a sebatidégpzérbszerkezetének részét képez
harom kapcsoldvilla megfelehelyzetbe allitasaval érjik el. A harom kapcsdlakozal 1-1



kapcsolja az 1. fokozatot és a hatramenetet, a 3. tokozatot, valamint a 4. és 5. fokozatot.
Az egyes fokozatokra jellemizhajtds kinematikai vazlatat a 7. abra mutatja be.

7. abra: A sebességvalto kinematikai vazlata

A szinkronberendezés tipusat tekintve retészainkrongyiriikkel van szerelve. Elemei a 8.
abra alapjan: 16 — szinkrongyik, 17 — reteszél csap, 18 — kapcsolo hively, 3, 4 —
szomszédos fokozatok hajto fogaskerekei.

A reteszab csapokat azok hornyaiba rugokkal beszoritott tégzkek kapcsoljdk 6ssze a
kapcsold huvellyel. Amikor a hivelyt a vez&terkezet kapcsolovilldja elmozditja, a kipos
kialakitasu szinkrondyri is elmozdul és a kuphoz szoritja a fogaskerekehinely és a
fogaskerék fordulatszam-kilénbségéenek kovetkezté&beninkrongiiric a hiivelyhez képest
annyira elmozdul, hogy a retes&elsapok retesz&lfellletei érintkeznek a hiivelyek retesizel
fellleteivel, melyek megakadalyozzak a hively tdidbngelyiranyl elmozdulasat. A forgasi
sebességek kiegyerdiitése a girik és a fogaskerekek kupos fellletei kozott féllépriodas
atjan valésul meg. Amikor a hiively és a fogaskdogulatszama kiegyentditlik, a reteszél
fellletek tovabb nem akadalyozzak a tengelyirdnyizgast, a hively bekapcsolt helyzetbe
kerdl.
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8. abra: A szinkronberendezés felépitése dginese

2.3. Az osztomi

Az osztonti a sebességvaltohoz hasonléan mechanikus, fogiskerebtéttengelyes
kivitelii, kapcsolasa manudlisan, rudazatokon és kapcdakivil keresztil lehetséges. A
hajtomi kétfokozatu (de van Ures allasa is, a ¢siil, valamint a vizsugéarhajtdm
Uzemeltetésénél hasznalatos), a fokozatok attéselbnyszamai:

— orszagut 1:0,76 (gyorsito fokozat)

- terep 1: 1,39 (lassit6 fokozat)

Az osztonii osztja szét a behajtd tengelyen kozvetitett forgaamatékot a hajtdhidak
foattételeire, valamint a cséreduktorra és vizsugaras hajtine. Alaphelyzetben a hatso
hidak hajtottak. A 3. és 4. hid kihajtasa kdzotygomives differencialm talalhato, lehéwve
téve ezzel azt, hogy ha a terepviszonyok azt mégkik, a kerékparok forgasi sebessége
egymastol eltér lehessen. Lehé&ség van az 1. és 2. hid hajtasanak be- és kika@zcsal
(csak egyiddijleg). A mell$ hidhajtas bekapcsolasaval egyide mikddésbe 1ép a
tengelykdzi- vagy hossz-differencialzar is, ameatkdzza a terepjaro-képességet, hiszen a
kerekek megcsuszdsanak léiségét korlatozza (itt kiléndsen rossz terepvisziraydell
gondolni). Fontos, hogy a terepfokozat csak a melislak hajtasanak bekapcsolasa utan
kapcsolhatd. Ez természetesen azt is jelenti, hognepfokozatban a tengelykozi
differencialzar folyamatosan zart allapotban van.jdami kormanyozhatosaga ilyenkor
nyilvanvaléan radikalisan romlik. Annak érdekébdmgy a kihajtd tengelyeken és a
hajtaslanc tovabbi elemeiben a differencialzar pegalt allapotdban se Iéphessen fel
tulterhelés, az osztdihe beépitettek egy dorzstengelykapcsolot. Enndldadyja bekapcsolt
differencialzar esetén egy kapcsolohlUvelyen keiiészgyitt forog a melts hidak hajtd
fogaskerekével. A dorzstengelykapcsold meghataroaohormal lzemi viszonyok esetén
felléps forgatonyomatek-erték atvitelére képes, ezért bl hidpar tulterhelésekor a
dorzstarcsak megcsusznak, emiatt a differendiahitkddésbe [ép. Ugyancsak az osztidm
kerilt beépitésre a sebességinga meghajtasa, ami nem mas, mint a réaetl§téttengely
kllso végére szerelt fogaskerek.

Az osztonti fontosabb szerkezeti egységei a 9. abra alaplan.csorbhajtas lanckereke, 5 —
csorbmu kihajtotengelye, 6 — csdthajtas és orszagut-terep fokozatvaltdé kapcsoléyitlja
csorbhajtas kapcsolovillaja, 8, 9, 12, 35, 38 — tengékyloolygontives differencialm, 10 —



orszagut-terep fokozatvaltd k&t hajtd fogaskerék, 11 orszagut-terep fokozatvaltd
kapcsolovilldja, 13 — orszaguti fokozat fogaskerakesbtéttengelyen, 17 — vizsugarhajtdm
hajtotengelye, 19 — vizsugarhajtdorkapcsolorudja, 20 — vizsugarhajtbikapcsolovillaja, 22

— vizsugérhajtéitn kihajtétengelye, 24 — behajtd tengely, 27 — haséettengely, 28, 50 —
dobfék (rogzidfek), 29 — 2. és 4. hid hajtott tengelye, 32 —id. kapcsolovillaja, 34 — 2. hid
kihajtotengelye, 37 — terepfokozat fogaskereke &#éengelyen, 39 — tengelykdzi
differencialzar kapcsolodiyije, 40, 48 — dorzstengelykapcsold, 42 — 1. és & hi
hajtotengelye, 44 — 1. hid kapcsolévillaja, 46, Hid kapcsoloradja, 47 — 1. hid
kihajtotengelye, 49 — mebiltéttengely
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9. abra: Az osztofhszerkezeti felépitése

Az osztonti kapcsolaséat leh&té teww mikodteth karokat és az ezekhez kapcsolodd
rudazatokat mutatja a 10. abra. A lényegesebb &terhe— osztomi, 43 — csodmi
kapcsolokar, 44 — mebs hidhajtas és differencialzar kapcsol6kar, 47 -epealtd
kapcsolokar, 39 — differencialzar rudazat, 48 epeélto rudazat, 49 — cséhlajtas rudazat



10. abra: Az osztéthés kapcsolérudazata

A 11. dbran az osztdimlehetséges fikodési allapotainak megfetekinematikai vazlatok
tekinthetk meg.

3. és 4. hid BE, orszagu

T

L,2,3,4. hid BE, orszégﬁt 1,2,3,4. hid BE, terep

T e |

[

11. 4bra: Az osztéthkinematikai vazlata
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2.4. A kardantengely

A harcjarmi erétviteli fédarabjai kozott kardantengelyek biztositjak a kefatst. A
kardantengelyek Hooke-csuklo rendsisds, azaz csuklonként egy kardankeredlztés két
kardanvillabdl allnak. A kardankereszt csapjai héngk a kardanvilldk csapagyfurataiba és
ott tigoérgds csapagyakon forognak. A bordas tengelycsonk-aggdolat biztositja azt, hogy
a kardancsukl6 agya tengely irAnyban, axidlisanagloat, igy a kardantengely Gzem kodzbeni
hosszvaltozasa problémamentesen kiegyendith&t magas fordulatszam miatt rendkival
fontos a kardantengelyek egyenletes, rezgésmentésaf amit a kardanvillara szerethet
kiegyensulyozd lemezek felszerelésével érnek elssk és tdmege miatt (lengések)
kozben$ csapagyazassal rendelkezik a harcjarm. és 4. hidjat, valamint a
vizsugarhajtortivet meghajté kardantengely.

13. abra: 4. hid kardantengelye kozldecsapagyazassal

2.5. A hajtohid

A hajtéhidnak ketis feladata van: egyrészt az osztobh érkezs hajtas iranyat 90kal
elforditva, fordulatszaméaban csokkentve, forgatomgigkaban noévelve tovabbitja a
féltengelyek felé, masrészt szilkség esetén bigtoa#t, hogy a bal és jobb oldali kerék
kulonbo® fordulatszammal forogjon. &bbit a Battétel ivelt fogazasu kupfogaskerék parja,
utébbit a differenciali teszi lehatvé. A foattétel attételi ardnya 1 : 1,846. A differenciélm
novelt surlédasu (6nzaro), kétsoros kdérmos, reshialielhelyezett csuszétagokkal (dio).

A hajtéhid Iényegesebb alkatrészei a 14. &bra &tafy — hosszu féltengely, 9 éaftétel
hajtott kupkereke, 7, 8, 10,11 — differencidlmi3 — Battétel hajtdo kupkereke, 23 — rovid
féltengely

11
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14. dbra: A hajtéhid szerkezei felépitése

A differencialmii felépitése és rikbdése:

A differenciélnmi felépitése a 15. abra alapjan: 13 — ¢kogéar, 14 — belsékpélya koszoru,
15 — csuszo6tag (dio), 16 — kélékpalya koszoru, 17 — differencidlrhaz, 22 — bets(vezet)
gyiiri, 23 — biztosito (ki gyiri.

A hid rovid féltengelye a tengelyborddzat segitgébéapcsolatban all a kifls hosszu
féltengelye pedig a bél€kpalya koszoruval. A koszoruk hullamos kialakitds ezek k6zott

a csuszétagok mozoghatnak. A differencialmsapagyperselyét csavarok kotik dssze a
foattétel hajtott kipkerekével és a gorgokosarratsAszotagok specialisan kialakitott végei
érintkeznek a kitsés a bels koszoruval. A kils koszoru kérmei teljes szélességben, adbels
koszori kormei pedig két sorban helyezkednek elhdjtott kupkerék nyomatékat a
gorgokosar a csuszodiokkal viszi at a koszoruk kdrmeReharcjarnii egyenes vonall
haladasakor a csuszodiok a Kilgs bel§ koszora kdrmeinek oldalfellletére tAmaszkodnak
és azonos forgatonyomatékot tovabbitanak mindk&nigelyre. Ebben az esetben a koszoruk
szogsebessége megegyezik a gkogar szogsebességével. Abban az esetben, ha &z egy
kerék gyorsabban forog a masikndl, a lassabb ketdidpcsolatban allo koszoru kisebb
szogsebességgel forog. A differenciéliazzal egyutt forgd csuszédiok radialis iranyban
elmozdulnak a gyorsabban forgd koszoru irdnyadb&oszorak kérmei és a csuszotagok
kozott surlédasi nyomaték lép fel, amely részberszeli a differencialfivet, és a motor
forgatbnyomatékat a gyorsabban forgd keiEld lassabban forgbhoz kozvetiti. Ez a
differencialmi kialakitas az altalanosnak mondhat6é fogaskerekedseerhez képest jobb
terepjaroképességet biztosit a janmek.

12



16. abra: Bels és kiil$ ékpalya koszoru

2.6. A kerékhajtomii

A  kerékhajtonti  (reduktor) Iényegében egy egyfokozatlu, ferde fégéz
homlokfogaskerékparbol all6  hajtédm A hajtaslanc utols6 elemeként kozvetlendl
kapcsoldadik a kerékhez. A hajtés a féltendgglgardantengelyen keresztil érkezik A hajtom
attétele: 1: 4,33. A mellsés hatsd reduktorok felépitése a kerekek kormdmatézaga,
illetve nem kormanyozhatdsaga miatt kismértékbé&iréel A mellss reduktor részét képezi a
goémbcsukld, valamint a kormany iranyitokar.

A hajtomi fébb szerkezei egységeit a 17. abra mutatja be thk@icek reduktora). Ezen abra
tételszamaival: 2 — reduktorhaz, 3 — hajtott fogask, 7 — kerékagy tengely, 11 — kerékagy,
12 — hajto fogaskerék, 17 — gdmbcsap, 20 — kornranyitokar, 21 — behajté kardantengely
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a3 21 31 30 29 2827 26
17. abra: A kerékreduktor szerkezeti felépitése

2. kép: BTR-80 eratviteli fodarabok (sebességvaltd, osztomajtohid)
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