Aramlastechnikai gépek

Kiilonb06zo volumetrikus elven miikodo gépek, azok
szerkezeti megoldasai




A térfogatkiszoritas elvén miikodo gépeknél az energia atalakitas ugy torténik,
hogy egy korilhatarolt térben mozgo alkatrész — az energiaatalakitas végz6
alkatrész — valtakozva a térfogat noveli, ill. csokkenti, és ennek kovetkeztében a
gépen athaladé kozeg a korulhatarolt térbe be- ill. kiaramlik.

Az aramlastechnikai gépek a csaladjaban a munkagépek és az er6gépek egyarant
megtalalhatok.

A térfogatkiszoritas elvének felhasznalasahoz a gépben a kovetkezbket kell biztositani:

a) a kozeget be kell juttatni abba a térbe, ahol az energiaatalakitast végz6 alkatrész munkajat
végzi — a munkatérbe — és
B) a kbzeg bejuttatasa utan e teret be kell zarni.

v) Az energia atalakitast végz6 alkatrészek — pozitiv, ill. negativ értelemben — el kell végezni
kompresszidmunkajat. Ennek eredményeként a lezart térben a kozeg nyomasa (és
hémérséklete) valtozik.

0) A lezart teret ki kell nyitni és

€) a kozeget el kell tavolitani a munkatérbdl.
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18.1 abra. A dugattyuk szokasos kiviteli formai

18.2 abra. Dugattyus gépek hengerelrendezésiik
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A kényszerloketl gépek hajto
mechanizmusa is igen sokféle lehet.
Néhany jellegzetes kivitel elvi vazlatat a
18.6 abra mutatja:

a) hajtas kézi emelovel,

b) kulisszas hajtomii,

c) excenteres hajtas,

d) forgattyus hajtomii,

f) ferde bolygotarcsas hajtomaii és
g) ferde allo tarcsa forgo
hengerekkel.
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18.6 dbra. A kényszerloketl gépek
hajtd mechanizmusa




!

7NN NN N
7 R JZZASNNN
% / .
Ty

7 \s § 7

7 §n§n\ - é V/ %

NaaWN s B X
AN ANV 4742
T ss i8N | B\ 72 ). 76 é

@a
AN k\\\?.

TN

NN

! Y M
A A 824
|- AV

v

|
SN 2747 SN
\ L
7

Nk

ALILT ]
/ Y,

AN

\

.

’a’ﬂ . ﬂ*@

¢“ ==

&

G ‘I% N\
ol \v/’ /\
A Ry

[ g - :\\\\\ AN :%;;{‘,-‘ N

TR0
o )

A\
) q'%,, o s
**.:lﬁ’

N

§

18.8 abra. Axialis dugattyus gép

18.7 abra. Radialdugattyus
NDK gyartmanyu tizenegy
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a) b) c)

18.9 abra Membran szivattyu vazlatai

A membran szivattyuknal az energiaatalakitast végz6 alkatrész egy
hajlékony membran. Néhany jellegzetes megoldasi elvi vazlatat a
18.9 abra mutatja: a) hajtas kézi emelovel, b) forgattyis hajtomii,

c) excenteres hajtas, d) folyadékattételes hajtas.

18.2 Membrangé i

=5 N | @A\
I N Z
z

N P

N
\
i \
7\ N
N N
N \
1IN 7 A
1IN 4 N\
1IN ¢
1INl
’\" N <’
AR Y
3??"’:; i
d) Biztonsagi \\JIR N

Wi

O
Y

NN
AT

N

S

NN

TS\

PR

R X X RAXXN L

%\\\\\

18.10 abra Folyadékattételes membran szivattyu
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18.11 abra A kertleti iranyban dramoltato és
koncentrikusan elhelyezett energiaatalakito

alkatrésszel megépitett gépek
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18.12 abra A kertleti iranyban dramoltatoé és
excentrikusan elhelyezett energiaatalakité
alkatrésszel megépitett gépek
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18.13 abra Tengelyiranyban szallité gépek. Csavarszivattyuk




18.4 A volumetrikus szivattyuk szallitasa

Geometriai térfogataram:

Volumetrikus hatasfok:

o]

Inv = Qi /Q |

A szivattyu hasznos teljesitménye: IP =Q,pgH=Q,Ap= annApI

Hidraulikai hatasfok:
Az elméleti teljesitmény:

Mechanikai hatasfok:

[nn = Ap/Ap, |

IPe = VnApeI

Inm = e/P('iI

A szivattyu hasznos- és dsszteljesitménye, hatasfoka:

(18.1)

(18.2)
(18.3)
(18.4)
(18.5)

(18.6)

P=Q,Ap=1,VnAp=n,1,VnApe =Ny MPe =M MMmPs|  [n=1u1hMm|  (18.7)

A szivattyu hajtasahoz sziikséges tengelynyomaték:
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(18.8)
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18.14 abra Volumetrikus elven m(ikodé szivattyu elméleti és valésagos
jelleggorbéje
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18.15a abra A radidldugattyus szivattyi

18.5 A radia 1

A radialdugattyus szivattyu esetében egy henger alaku fémtombbe
radialis iranyu hengerfuratokat munkalnak, ezekbe helyezik a radial
dugattyukat, amelyek tombbdl kiallé végei egy a tombhoz képest
excentrikus palydn mozognak. igy a dugattyuk radidlis iranyu ki-
bemozgasra vannak kényszeritve. A hengerfuratok el6bb a szivo, majd
a nyomotérhez kapcsolddnak egy korilfordulas soran.
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18.15b abra A radidldugattyus 5-hengeres szivattyu (a jelolések azonosak a 18.15a abrara valdkkal)




Geometriai térfogataram:

A (18.9) kifejezésben szerepl6 |6kethossz az
(e) is kifejezhet6:

excentricitassal

(18.10)
(18.10) > (18.9): NP
.d?
Q=i ¢ gep | 81
4 60
Q, ’
i=1 2 3 4 S 6 7 8
;""';‘fr"""";"’v‘"" 18.16 abra A radialdugattyus szivattyu
| T/4 TU2 '371/4 T 5TC/4 37C/2 TT/4 2T 18.17 abra A radidldugattyus szivattyu szallitasa

a szogelfordulas fliggvényében




RADIAL PISTON PUMP
el L EIL L REIVEIL) EHHLEaE




Nyomoag

18.18 abra Axialdugattyus szivattyu

Az axialdugattyus szivattyd munkatér térfogata o ikt 18\ ¥ s -
és térfogatarama: 5 N '
-d ' 0,54 T i b 1 I N
V — . D . tgy -7 P 1 b,
4 . 7

18.19 abra Axidldugattyus szivattyu santa tarcsdas meghajtassal




Tarcsa Dugattyi-rid

Dugattyd Henqertomb

Meghaité tengely S
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Vezeto-csap

V= A-2-%- sina-Z

Ferdetengelyes axialdugattyus energiaatalakité




Tartaly Elvalaszté gat Nyomocsatorna

—a

Vezérlo &G

—— A nagynyomasu hidraulikus
1 rendszerekhez dugattyus
Nyomorés szivattyukat hasznalnak.

TP Szerkezeti kialakitasukat tekintve
ST megkiilonboztetiink
A axialdugattyus és radialdugattyus,
Szivorés | - valamint alland6 és valtoz6
S . fajlagos folyadékhozamu
Igglltgg{wg ' Kkiviteleket. Az axialdugattyus
SEVEE szivattyuk késziilnek ferdetarcsas
dugattyu

és ferdetengelyes kivitelben
egyarant. Kisebb teljesitmény
kategériaju axialdugattyus
szivattyuk névleges nyomasa 250

U l ] Dugattyu ) _
— bar, fordulatszama 3600 1/min,
Kanvssars mig a nagyobb teljesitményiliek

/ 7T 350-500 bar-ig terhelhetdk 1800

1/min fordulatszam mellett.

Hengertomb




AXIAL _A,B,C,D
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Hajto kerek I.
~

tengely

Szivooldal

fogaskerekek
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Hajtott kerek II.

Szivooldal Nyomdoldal

18.20 abra Fogaskerék szivattyu vazlata




Egyenes, kiils6fogazasu, egyez6 fogszamu kerekek esetén a
szivattyu altal id6egység alatt szallitott kozepes folyadékhozam
kdzelit6 értéke:

n m°
Qg=2-n-D-m-b-a sec (18.12)

ahol D az osztékor atmérbje [m], K =1t - D osztékor terilete [m], z
fogszam, t = K/z osztas [m], m =t/ m modul [m], b fogszélesség [m], n a
fordulatszam [1/min].

Ferde vagy nyilfogazasu fogaskerekek esetén a (18.12) kifejezés ,,m”
értéke helyett a homlokmodult helyettesithetjiik. A homlokmodul:

m
cosp

(18.13)

ahol B a ferde fogazas ferdeségének szoge [fok];
egyenes fogazasnalB=0.

A szivattyu kozepes valddi folyadékszallitasa:

n
— 2.-7-D-m-b-—
Qk =nv 50

3
{m—] (18.14)

sec

18.21 abra Ferde (a) és nyilfogazasu (b)
ahol n, a volumetrikus hatasfok . fogaskerék



http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Nyilfogazas.png&filetimestamp=20071201111327




ROOT 2, ROOT 3
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18.26 abra Lamellas gépek, kivitelek
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A 18.27 abra jeloléseivel:

A
(7 7 2
2 &I % Y e+D,/2=D;/2+h; =
IS |
3\2 ‘f | | —e+D;/2+h,=D,/2 vagy (18.15)
+Ae 2‘ | h,=(D,-D;)/2+e vagy
%
-+£ A — h, =(D,~D;)/2~-e
_ U o
Y s N z egy fordulatra es6 folyadékszallitas:
-e
S
\ D/+h D, —h
| 7, B B B B B (18.16)
18.27 abra Lamellas szivattyu [D2 2)7[ (h2h1 hihy )n Zs(hl h, )]3 B
A szivattyu kozepes geometriai szallitas:
|Qg :V-n:2(D27t—zs)ebn| (18.17)
A kozepes valodi folyadékszallitas:
|Q =n,Qg =20, (D,n~2s)ebny (18.18)
Q
X =Cge| |Cq=2ny(Dm—zsh] (18.19)




1-lapat, 2-all6 gytrd, 3-hajtotangely, 4-forgérész, 5-névekvd
térfogat, 6-csokkend térfogat

A csuszolapatos szivattyuknal (abra) egy allé hazban csapagyazott forgorészen radialis iranyban
lapatokat talalunk. Az allérész (sztator) és a forgorész (rotor) tengelyvonala nem esik egybe. A
forgorész bevagasaiban elhelyezett lapatok és a hazzal egybeépitett allorész egyiitt egymastol
elvalasztott kamrakat alkot melyek terfogata a rotor forgasa kovetkezteben valtozik. A csuszolapatos

tartomanya 50 30001 / min kozottl Elettartamuk kisebb, mint a fogaskerekes szivattyuké.
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18.28 abra Csavarszivattyu

ANIMACIO 7 Csavarszivattyu



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/1/1c/Csavarszivattyu.gif




Elasztikus anyagu haz

(két bekezdésli anyamenet)

TiT

Excentrikusan forgd orso
(egy bekezdésli orsd)

Kardan csuklo

18.29 abra Csavarszivattyd, egyorsds kivitel

18.30 abra Az orsomozgas fazisai

18.31 abra Tobborsads kivitel




Cavity movement through
180" of Rotor rotation




1
Szivoter

18.33 abra Csavarszivattyu hasznos szallité
keresztmetszete
A szallitott folyadékhozam:
n | [
Q =ny 'Qg =Ny -Ay-h-— sec| (18.20)
60
|An=Ar— A (18.204a)
3
, Ay =— TE(DZ — dz) (18.20b)
16
18.32 abra Csavarszivattyu, tébborsds kivitel |AH = 1,243'd2| (18.20c)
(18.20d)
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Gerotor szivattyu
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gépolaj:

(v=1-10"m" /s- p=5‘93kgx’m3}
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JQ= 60m° /M
Ap=10bar
’n = 1450 1/min
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HIDRAULIKUS RENDSZEREK ENERGIA ATALAKITOI

DUGATTYUS ATALAKITOK

a./ soros dugattyus

p=160-360 bar, Vg =25-400 cm?3
b./ radidl dugattyus

p=160-700 bar, Vg =5-160 cm?3
c./ axial dugattyus

p=160-400 bar, Vg =25-2000 cm?




18.1 tablazat Szivattyuk szokasos felhasznalasi paraméterei

Szivattyu Folyadékszallitds | Uzemi Térfogatkiszoritas | Fordulatszam | Legnagyobb

Q, |/min nyomas p, |V, cm3/ford n, 1/min hatasfok n,
bar

Fogaskerekes, kiils6fogazat,

allando réssel, 6,5-800 100 5,3-200 800-3000 0,89

réskiegyenlitéssel 6-27 250 4-19 500-3000 0,9

Fogaskerekes, bels6fogazat, 5,4-189 300 3,6-125 750-3000 0,93

réskiegyenlitéssel

Csuszdlapatos,

allandé folyadékszallitassal, 2,7-42 100 2,8-40 500-3000 0,8

nyomaskompenzalds 4,3-294 175 3-196 600-1800 0,85

allithato szallitassal 12-63 100 3-43 1000-1800 0,8

Csuszolapatos allo lapattal 3,3-313 175 4,4-226 1500-3900 0,92

Csavar 2,5-12800 80-175 1,7-8570 3000-5000 0,75

Axialdugattyus:

Santatarcsas, 8,6-74 250 6-52 500-2000 0,9

Ferdetarcsas, 26-368 320 18-250 1500-3000 0,89

Ferdetengelyes 14-1230 160-320 9,4-865 800-2400 0,9

Radialdugattyus:

Kilsé beomlési 1,7-198 50-630 1,2-133 300-2000 0,9

belsé beomlési 21-328 450 16-220 1500-3000 0,9

Soros dugattyus 0,55-24,7 200-1200 0,37-16,5 1000 0,7




